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Ë�Þ3Ð3Ç£Û(Î�ÏÜÐ�ÑVÌ�É�Ð3çùÓmÏ£Ê3Ó_ð8ñ8È3ÑÁÕ$;ïñhÏ£ÑdÎ}ÐBÎ}ÓmË8É�Ë�Ý}Ð3Ñ.È�ÑÁÍ�Ë0É�Ë�Ê3Ï£Ð3Ñ'èmÈ�Ê3É�Ë�Ë�ÝWÔåÏÜÎ}Ó?Î�ÓmË
Ë�ó°Ø�Ë�É�Ï£çBË�ÑdÎ�È�Ç�ÕmÈ Î�È<ÏÜÑNÎ�ÓmÏ�ÝWÉ�Ë�Ê�ÏÜÐ�Ñ»í��rÓmË:È3Í�Í�ÛmÉ�È3Í,ìIÐ�Ì»Í,ÛÁÉ}É�Ë�ÑdÎWÕmÈ�Î�È8È�Ç£Ç£Ð Ô¿ÝÄÛÁÝÄÎ�Ð
È�ÕmÕ(É�Ë�Ý�Ý�Î}ÓmË �dÛmË�Ý�Î�ÏÜÐ�ÑNÐ�Ì,<�=?>3@A�CB�@�DC>CEGF3HI>J@���FJK(LMD0FJNO@�=G�/HI>3D�PQ�åð ñR F3DS>TVU3NWE�@XFJ@���Y
D0�XPZ��N[��@�=G�\Y.D0FTMT�T.�MY.@���FJK?T/��K]@^=?�_D0�`T`FJKa>JKaYM�SD0�XPZ��F3KbT0=?FJc	HIdfeM�_YMF3N�E?>JD0�Mdg@hF í,�¬Ñ
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BCDMS (1992) DIS
MRST (2004) DIS
BFL (2004) W2 <  4 GeV2
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BFL (2004) W2 <  4 GeV2

LSS (2003) DIS
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 ���#�%�"�%�����#��� ����å�����)"�%���#I$'" ��1*9%J ?KJ A �
Ð3É�Õ(Ë�ÉWÎ}ÐT×�Ë�Ý�ÎåÈ3ÕmÕ(É�Ë�Ý�Ý\Ø.ÐdÝ}Ý}ÏÜ×ÁÇÜËhÈ�çT×ÁÏÜÊ�ÛmÏ�Î�ÏÜË�ÝgÏ£ÑVÎ�ÓmËhÈ3ÑÁÈ�Ç£ì(Ý�Ë�ÝWÕ(ÛÁË0Î�ÓmË:Í�ÓmÐ�Ï£Í�Ë0Ð3Ì
È�Ñ��}È�Þ�Ë�É�È�Ê3Ï£ÑmÊ>ØÁÉ}Ð(Í,Ë�Õ(ÛmÉ�Ë��IÌ�Ð3É¿Î}ÓmË>ÕmÈ�Î�ÈNÏ£Ñ?Î}ÓmË>É�Ë�Ý}Ð3Ñ.È�ÑÁÍ�Ë:É�Ë�Ê�ÏÜÐ�Ñ»èmÐ3ÑÁË<Ý}ÓmÐ�ÛmÇ£Õ
Í,Ð3Ñ.Ý�Ï�Õ(Ë�ÉrÎ�ÓmË<Ì�Ð3Ç£Ç£Ð ÔåÏÜÑmÊNÍ,Ð�çNØmÇÜË�çNË�ÑdÎ�È3É}ìRçNË,Î�ÓmÐ(ÕmÝ !

L �)ð ñ �MON=P�Q4R�S
P�Q4T UWV@XZY\[ñ

�¾äH]�ð ñ ��^�ä ��_�È �
`ba ��ð ñ �M N �

c ^�ä#d a � � V XZY\[ñ
�¾äH]�ð8ñ��
ä à a �>_�× �

V@e\f Yñ
�¾äH]�ð ñ ��ä5]C; ñ � �gM

V@h	i eKjñ �kdl]C; ñ � ��_�Í��
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ÔåÓmË�É}Ë

V XZY\[ñ
Ï£ÝsË�Þ È�Ç£ÛÁÈ Î�Ë�ÕIÛÁÝ�Ï£ÑmÊhÎ}ÓÁË
Ë�ó(Ø.Ë�É}Ï£çNË�ÑdÎ�È3ÇmÕmÈ Î�È:Ï£ÑIÎ}ÓmËåÉ�Ë�Ý}Ð3ÑÁÈ3ÑÁÍ,Ë\É}Ë�Ê3Ï£Ð3Ñ

e
í �¬Ñ�
 ��í ��_�È ��èWÌ�Ð3ÉVË�È3Í�Ó ð8ñ[Þ È�Ç£ÛmËZ! ä�� � � M6ð8ñ�� ��ð8ñ�� ;ïñ�

e
�
	 ` ñ��,èrÈ3ÑÁÕ

ä �

e
� M ð8ñ�� ��ð8ñ�� ;ïñ� � � 	 ` ñ���í_; � � � È3ÑÁÕ�; �

e
� Õ(Ë�ÇÜÏ£çNÏ�Î<Ë�ÏÜÎ}ÓÁË�É:Î}ÓmËIÔåÓmÐ3Ç£ËÉ�Ë�Ý}Ð3ÑÁÈ3ÑÁÍ,ËTÉ}Ë�Ê3Ï£Ð3Ñ»è������ � ; � � � � _��_ ê Ë�� ñ èÂÈ3ÑÁÕ�; ñ�

e
� ��� ê Ë�� ñ èÂÐ3É:Ý}çRÈ�Ç£ÇÜË�É

Ï£ÑdÎ}Ë�É�Þ È�Ç�ÝgÔåÏÜÎ}ÓmÏ£ÑAÏÜÎ�í,�¬Ñ 
 ��í �>_�× �,è:d8Ï�ÝgÎ�ÓmË��:È3Í�ÓdÎ}çRÈ3ÑmÑVÞ È�É�Ï£È3×mÇ£Ë��3è°È�ÑÁÕ `ba ��ð ñ �
È3É}Ë��0È�Í�ÓdÎ}çRÈ�ÑmÑ çNÐ3çNË�Ñ�Î�Ý � #Wà a Ï£ÝVÈÒã°Ï£ÑmË�çRÈ�Î}Ï�Í�È�ÇrÌ¾È�Í�Î�Ð3É � í �rÓmË_É�í Ó»í Ý�í Ð�Ì

 �.í ��_�Í��,è

V h	i eKjñ �kdl]C; ñ �,è0Ï�ÝXÈ Ý�çNÐ°Ð�Î�Ó õmÎXÎ}Ð Î}ÓmË÷É}Ë�Ý�Ð�ÑÁÈ�ÑdÎXÕÁÈ Î�È��3è:Þ�È3ÇÜÏ�Õ Ì�Ð�É_� ;ïñ ��� ê Ë��:ñ�#
V e\f Yñ

Ý�ì°çT×�Ð3Ç£Ï£Ú�Ë�ÝWÎ}ÓÁËhÈ�Þ�Ë�É�È�Ê3ËrÎ�È�ã�Ë�ÑAÈ�ÎWÎ}ÓÁË<ð ñ�� ��ä5]C; ñ �
Ð3Ì�Î�ÓmË>ÕmÈ Î�Èmí

á
Ë�Ý}Ï�Õ(Ë�ÝÄÈ3çT×mÏ£Ê3ÛmÏÜÎ}Ï£Ë�ÝgÏÜÑNÎ�ÓmË0È�Þ3Ë�É�È3Ê3Ï£ÑmÊ0ØÁÉ}Ð(Í,Ë�Õ(ÛmÉ�Ë3è�Ï£ÑRØmÉ�ÏÜÑ.Í,Ï£ØmÇÜË:È�Ñ°ì>Ë,ó°Î�É�È3Ø(ò
Ð�Ç£È�Î}Ï£Ð3Ñ8Ì�É�Ð3çïÓmÏ£Ê3Ó8Î�Ð:Ç£Ð Ô ð8ñ\Ï£Ý'Ì�É�È3ÛmÊ3ÓdÎ�ÔåÏ�Î�Ó>Î}ÓÁË�Ð3É�Ë,Î�Ï£Í�È�ÇdÛmÑÁÍ�Ë�É}Î�È�Ï£ÑdÎ}Ï£Ë�Ý�É�È3ÑmÊ3Ï£ÑmÊ
Ì�É�Ð3ç Î�ÓmË8ØmÉ�Ð3ØÁÈ3Ê�È Î�ÏÜÐ�ÑRÐ�Ì�Î}ÓmË<ÛmÑÁÍ�Ë�É}Î�È3ÏÜÑdÎ�ìRÐ3Ñ�� ��� ` ñ! �\Ï£ÑdÎ}ÐBÎ}ÓmË<É�Ë�Ý}Ð3ÑÁÈ3ÑÁÍ,Ë:É}Ë�ò
Ê�ÏÜÐ�ÑbÎ�ÐXÎ�ÓmËVÈ�ØÁØ.Ë�È�É�È�ÑÁÍ�ËIÐ3Ì
Õ(ÏI-�Ë�É}Ë�ÑdÎ8Î�ìdØ�Ë�Ý<Ð3Ì\×�Ð�Î�ÓÖØ�Ë�É}Î}ÛÁÉ}×ÁÈ�Î}Ï£Þ3ËRÈ�Ñ.ÕbØ�Ð Ô\Ë�É
Í�Ð3É�É}Ë�Í�Î}Ï£Ð3Ñ.ÝNÏÜÑ Î�ÓmË Ç£Ð Ô ð8ñ É}Ë�Ê3Ï£çBË�í Æ ØÁÉ}Ð�Ê3É�È�çJÎ�Ð È3ÕmÕ(É�Ë�Ý�Ý �dÛÁÈ3Ñ�Î�Ï�Î�È Î�ÏÜÞ�Ë�Ç£ì
Î�ÓmË�Ý}ËRÝ�Ð�ÛmÉ�Í�Ë�ÝhÐ�Ì\Î}ÓmË�Ð3É�Ë,Î�Ï£Í�È�ÇsË�É�É}Ð�É�Ý:ÔrÈ3Ý<Ý�Î�È�É}Î}Ë�ÕbÏ£Ñ#"�$ %�í[�¬Ñ÷Î}ÓmÏ�Ý>Í�Ð3ÑdÎ}É�ÏÜ×ÁÛ(Î}Ï£Ð3Ñ
Ô
ËIØÁÉ}Ë�Ý�Ë�Ñ�Î<É�Ë�Ý}ÛmÇ�Î�ÝhÐ3Ñ Î�ÓmËNË,ó°Î}É�È3Í,Î}Ï£Ð3Ñ Ð3ÌWÎ�ÓmËRÕ(ì°ÑÁÈ�çNÏ�Í�È�Ç'&0ÏÜÊ�ÓmË�É�rÔåÏ�Ý�Î �(& � �
Î�Ë�É�çNÝWÌ�É�Ð3ç Î}ÓmË:É}Ë�Ý�Ð�ÑÁÈ�ÑÁÍ�Ë¿É�Ë�Ê3Ï£Ð3Ñ'è�È�Ñ.ÕRÔ\Ë:Í,Ð3çNØÁÈ3É}Ë¿Î}ÓmË�ç Î�ÐTÉ�Ë�Ý}ÛmÇÜÎ�ÝgÐ�×(Î�È3ÏÜÑÁË�Õ
Ï£Ñ?Î}ÓmË_�/���?É}Ë�Ê3Ï£Ð3Ñ*) $ +�$ , íWÆiÍ�ÇÜË�È�É¿Õ(Ï�Ý�Í,É�Ë�ØÁÈ3ÑÁÍ,ìRçRÈ�É�ã°ÏÜÑÁÊBØ�Ë�É�ÓÁÈ3ØÁÝåÈN×mÉ�Ë�È�ã(Õ(Ð ÔåÑ
Ð3Ì\Ì¾È�Í�Î}Ð�É}Ï£Ú�È�Î}Ï£Ð3ÑÖÈ Î>Ç£Ð ÔSÞ È�Ç£ÛmË�Ý>Ð�Ì ; ñ Ï£Ý8Ý}Ë�Ë�Ñ÷Ì�Ð�É<Î}ÓmËRÛÁÑmØ.Ð�Ç£È3É}Ï£Ú�Ë�ÕÒÝ�Î�É}ÛÁÍ,Î}ÛmÉ�Ë
Ì�ÛmÑ.Í�Î}Ï£Ð3Ñ'è

V ñ
�¾ÛmØmØ�Ë�ÉTØ.È�ÑmË�Ç �,í*-_Ð�É}ËRÕmÈ�Î�È_È�ÎTÇ£È3É}Ê�ËNä È�É�ËRÑmË�Ë�Õ(Ë�ÕÖÏ£ÑÙÐ3É�Õ(Ë�É<Î�Ð

Õ(É�È�Ô�Í�Ð3ÑÁÍ�ÇÜÛÁÝ}Ï£Ð3ÑXÌ�Ð3ÉrÎ}ÓÁË8Ø.Ð�Ç£È3É}Ï£Ú�Ë�ÕXÝ�Î}É�ÛÁÍ�Î�ÛmÉ�Ë:Ì�ÛÁÑÁÍ�Î�ÏÜÐ�Ñ»è/. � í
Æ0ÑAÐ3×°Þ°Ï£Ð3ÛÁÝ
Í,Ð�ÑÁÍ,Ç£ÛÁÝ}ÏÜÐ�ÑVÏ£Ý\Î�ÓÁÈ ÎrÏÜÑ[Í,Ð�É}É�Ë�Ý}Ø�Ð3ÑÁÕ(Ë�ÑÁÍ,Ë0Ð�Ì»Î�ÓmË<çBÐdÝ�Î
ØmÉ�Ð3çNÏÜÑÁË�ÑdÎ

É�Ë�Ý}Ð3ÑÁÈ3ÑÁÍ,Ë�Ý�è Ô
ËåË�ÑdÎ�Ë�ÉÄÎ�ÓmËåÑmÐ3Ñmò)Ø�Ë�É}Î}ÛmÉ�×ÁÈ�Î}Ï£Þ3ËrÉ}Ë�Ê3Ï£çNË3í �rÓmË �}Ý}ÑÁÈ�Ømò²Ý}ÓmÐ�Î �0ØÁÏ£Í,Î}ÛmÉ�Ë
Ð3ÌdÎ�ÓmËWØÁÉ}Ð3Î}Ð3Ñ'ë Ý'Ø.Ð�ÏÜÑdÎ}Ç£Ï£ã3ËgØÁÈ3É�Î�Ð3ÑmÏ�ÍÄÍ,Ð�Ñ(õÁÊ�ÛmÉ�È�Î}Ï£Ð3ÑÁÝ»Ï£Ý'É}Ë�ØmÇ£È�Í,Ë�Õ<ÔåÏ�Î�ÓTÈ ��×ÁÇÜÛmÉ�É�Ë�Õ �
Ï£çRÈ�Ê3Ë<Î�ÓÁÈ ÎhË�ÑÁÍ�Ð3çNØÁÈ�Ý}Ý}Ë�ÝåÈRÉ�È�ÑÁÊ3Ë8Ð�ÌgÕ(Ï�Ý�Î�È�Ñ.Í,Ë>Ý�Í�È�Ç£Ë�Ý�í10gË,Î�è�Î�ÓmËTÕ(ÏI-�Ë�É}Ë�ÑÁÍ,ËT×.Ë�ò
Î�Ô
Ë�Ë�ÑbÎ�ÓmË � �����0ò)×.È3Ý}Ë�Õ_Ë�ódÎ�É�È3Ø.Ð�Ç£È�Î}Ï£Ð3ÑbÌ�É}Ð�ç Ç£È3É}Ê�ËNð>ñ ]C;ïñRÈ3ÑÁÕbÎ}ÓmËRÝ}çBÐ°Ð3Î}Ó
È�Þ�Ë�É�È�Ê3ËTÐ�ÌgÎ�ÓmËNÉ}Ë�Ý�Ð�ÑÁÈ�ÑÁÍ�Ë�ÝhÍ�È3Ñb×�ËNÍ�Ð3ÑÁÝ}Ï�Õ(Ë�É�Ë�Õ Î}Ð[×.ËRÝ}çRÈ�Ç£Ç�è»È�Ý �dÛÁÈ3ÑdÎ}ÏÜõÁË�Õb×dì
ÛÁÝrÏ£Ñ�2�ÏÜÊ.í�_�í �rÓÁÏ£ÝrçNÐ�Î�ÏÜÞ È�Î}Ë�Õ?Ð�ÑmË<Ð�Ì�Û.Ý���Âí 3gí � c �\Î}ÐNçNÐ(Õ(Ë�ÇÂÎ�ÓmË8Ç£Ð Ô ;ïñhÉ}Ë�Ê3Ï£Ð3Ñ
×°ìVÍ,Ð�ÑÁÝ}Ï£Õ(Ë�É}Ï£ÑmÊIçBÐ(Õ(ÏÜõÁË�ÕVË�Þ�Ð3Ç£Û(Î}Ï£Ð3ÑAË��dÛÁÈ Î�ÏÜÐ�ÑÁÝ
È�Ç£Ð3ÑmÊTÎ}ÓmË<Ç£ÏÜÑmËhÐ�Ì'Î}ÓmË8árÈ3Ý�Ý�Ë�Î�Î�Ð�ò
�\Ï�È Ì¾È3ÇÜÐ�ÑmÏ�ò4- È3É�Í�ÓmË�Ý�Ï£ÑmÏ �¾áW�5- ���0�TË���Û.È Î}Ï£Ð3Ñ.Ý0Î�ÓÁÈ Î<Ê3Ë�ÑmË�É�È Î�Ë �}ØmÉ�Ë�Í,Ð�Ñ(õÁÑmË�çNË�ÑdÎ �
Ï£ÑÙÎ}ÓÁËXÓÁÈ�Õ(É�Ð3ÑmÏ�ÍRØmÓÁÈ�Ý�ËXÐ�Ì¿ÓmÏ£Ê3Ó Ë�ÑmË�É}Ê�ì÷ØmÉ�Ð(Í,Ë�Ý}Ý}Ë�Ý�íbá ê Õ(ÛÁÈ3ÇÜÏÜÎ�ìÙÈ�ÑÁÕÙÏÜÎ�ÝIÞ°ÏÜÐ3ò
Ç�È Î�ÏÜÐ�ÑÁÝ�è�Í�È3Ñ÷Î�ÓmË�ÑÒ×�ËVË,ó(ØmÇ�È�Ï£ÑmË�Õ÷Ï£ÑÖÎ}Ë�É}çRÝ8Ð3Ì\Î�ÓmËVçRÈ3Ý�Ý8Õ(Ï�Ý�Î�É}Ï£×mÛ(Î�ÏÜÐ�ÑÖÐ3ÌW�\Ð�ÇÜÐ�É
�0Ë�Û(Î�É�È3ÇmÍ,Ç£ÛÁÝ�Î�Ë�É�ÝsÐ�Ì �dÛÁÈ�É�ã(Ý�È3ÑÁÕIÊ3Ç£ÛmÐ3ÑÁÝ�Î�ÓÁÈ ÎWÍ�Ó.È�É�È3Í�Î�Ë�É�ÏÜÚ�ËgÎ�ÓmË¿Ý�Ë�çNÏÜÓÁÈ3É�ÕIØmÓÁÈ�Ý�Ë�í

6'û GTÿ�ü���7 �98��¾ÿ�ü:8 4mü���O ��ý�7¾ÿ'ÿG6
öÖËÒÏÜÑ°Þ3Ë�Ý�Î�ÏÜÊdÈ Î�Ë�Õ Î�ÓmË÷ØÁÓmË�ÑmÐ�çNË�ÑmÐ�Ñ�Ð�ÌIØÁÈ�É}Î}Ð�Ñ(ò)Ó.È3Õ(É�Ð3Ñ Õ(Û.È�Ç£Ï�Î�ì Ì�Ð�É?Ï£ÑÁÍ�ÇÜÛÁÝ}Ï£Þ3Ë
ÛmÑÁØ.Ð�Ç£È3É}Ï£Ú�Ë�ÕXÈ3ÑÁÕAØ�Ð3Ç�È�É�Ï£Ú�Ë�ÕXß�à[Ý�Í�È�Î�Î�Ë�É�ÏÜÑmÊ.í * ÛÁÉ¿Í,Ð3Ñ.Í,Ç£ÛÁÝ�Ï£Ð3Ñ.Ý
È3É}Ë<È3Ý
Ì�Ð�ÇÜÇ£Ð Ô¿Ý !�� ;
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á\Ç£Ð°Ð3çæÈ�ÑÁÕ ê Ï£ÇÜçRÈ�Ñ>ÕmÛÁÈ�Ç£Ï�Î�ìhÍ�È3Ñ8ÑmÐ Ôb×�ËWÝ�Î}ÛÁÕ(Ï£Ë�Õ�dÛÁÈ3ÑdÎ}ÏÜÎ�È Î�ÏÜÞ�Ë�Ç£ì3è�×.Ë�Í�È3ÛÁÝ�ËÄÐ3Ì°Î}ÓmË
ÏÜÑÁÍ�É}Ë�È3Ý}Ë�ÕXÈ3Í�Í�ÛmÉ�È3Í,ìRÐ3Ì�Î�ÓmË>ÕmÈ�Î�È?#"��� ;<öÖË8ÏÜÑdÎ}Ë�É}ØÁÉ}Ë�Î
Î�ÓmË �}È3ØmØÁÈ3É}Ë�Ñ�ÎåÈ�Ê�É}Ë�Ë�çNË�ÑdÎ �
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